Autor: Bc. Radovan Fuska
Veduci prace: doc. RNDr. Stanislav Krajci, PhD.

Urcovanie autorstva neznameho
slovenskeho textu



Problem

* Mame text v slovenskom jazyku.
* Nepozname jeho autora.
* Chceme identifikovat jeho autora.



Riesenie

* Pouzijeme kolekciu textov od znamych autorov.

* Predpokladame, ze texty maju Crty specifické pre autora.
* Konkrétna podoba jazyka jedneho cloveka — idiolekt.

* Vytvorime metodu na analyzu tychto ¢rt a vytvorime akysi
lingvisticky odtlacok pre kazdého autora.

* Porovname odtlacok neznameho textu s odtlackami znamych
autorov.
a) Autor je jednym z kandidatov
b) Autor sa medzi kandidatmi nenachadza
c) Binarne prisudzovanie autorstva



Sucasny stav

* Anglicky jazyk
* Skumanydlho
* Vela odskusanych metod
* Mnoho dat na analyzu
* Jednoduchsia gramatika na spracovanie statistickymi metodami

* Slovensky jazyk
* Malo volnych, uz spracovanych textov
* Ohybanie slov si vyzaduje predspracovanie textu



Predchadzajuce pristupy

* Jednorozmerneé ohodnotenie
« Mendenhall (21887) — zavislost medzi dizkou slov a ich frekvenciou
* Yule (1944)— dizka viet

* Viacrozmerne ohodnotenie
* Mosteller, Wallace (1964) —frekvencie ,function words" s Naivnym Bayes

* Burrows (1987, 1989) — analyza hlavnych komponentov (PCA) na
frekvenciach slov

* Zavislost po sebe iducich slov

* Strojove ucenie



Znaky anglickeho textu

* Zlozitostne mierky

* Function words

* Syntax, vetné cleny

* Functional Lexical Taxonomies
* Content words

* Pismenové n-gramy



1. Zlozitostne mierky

* Priemerna dizka slov (rozdelenie dlZok slov)
* Poctom slabik (Fucks, 1952)
* Poctom pismen (Brinegar, 1963; Mendenhall, 1887)

* Priemerny pocet slov vo vete (Morton, 1965; Yule, 1944)
* Sameé nie su velmi efektivne
* Lepsie ako doplnokinych



2. Function words

* Nezavisle od obsahu textu
* Manipulacia nepravdepodobna
* Rozdelenie FW (Mosteller, Wallace 1964)

* V sucasnosti zoznamy stoviek slov (vratane zamen, predloziek,
modalnych slovies, spojok, clenov)



3. Syntax, vetne cCleny

* Relativne frekvencie vetnych clenov, ich postupnosti a ich
kombinacii s konkretnymi slovnymi druhmi (Argamon-Engelson et

al., 1998;)



... Functional Lexical Taxonomies

* Reprezentuju gramaticke a semanticke rozdiely medzi triedami FW
v roznych urovniach abstrakcie (Matthiessen, 1992)

* Stromy
* Koren je slovny druh
* Potomkovia su zmysluplné podtriedy rodica (napr. typy zamien)
* Listy sU konkrétne slova

* SU tvorene z uzavretej mnoziny, takze oznacovanie slov textu nie je
potrebne



5. Content words

* Relativne frekvencie synonym (Argamon et al., 2008;)
* Slova s rovnhomernym rozdelenim sa vyraduju (Forman, 2003)
* Zavisle na obsahu textu



6. Pismenove n-gramy

* Vedia zachytit lexikalne, gramaticke a ortograficke preferencie
autorov bez potreby lingvistickeho vzdelania

 Uspesne pouzivané v:
* Anglictine (Clement & Sharp, 2003;)
* Holandcine (Hoorn, Frank, Kowalczyk, & van der Ham, 1999)
e Rustine (Kukushkina, et al. 2001)
* Taliancine (Benedetto et al., 2002)
 Gréctine (Keselj et al., 2003;)



Znaky, resp. vlastnosti slovenskeho
textu

* Lexikalne
« Statistiky konkrétnych slov a slovnych spojeni resp. slovnych n-gramov

* Znakove
* Frekvencie n-gramov pismen (najcastejSie n = 3)
* Syntakticke
« Dizky slov, viet, riadkov, odsekov a inych jednotiek
* Pocet prazdnych riadkov
* Morfologicke
* Statistiky slovnych druhov, padov a inych gramatickych kategorii, interpunkcie
* Chyby

 ,metaznak" oinych znakoch



Metody

* Klasifikacny problem
* Metoda podpornych vektorov (SVM)
* Naivny Bayes
K-najblizsich susedov (k-nearest neighbour)
Logisticka regresia
Rozhodovacie stromy
Bayesovska regresia
Winnowov algoritmus



Miery

e Zauzivane z oboru ziskavania informacii (information retrieval)
* Podla autora A
__|spravne priradene(A4)|

* Precision: P, =

|vsetky priradene(A)]|
|spravne priradene (A)|

* Recall: R, =
A |dokumenty od autora(A)|

" il P4R
* Harmonicky priemer F; = - ‘:RA
A A

* Priemer z autorov {4;} podla miery M
* makropriemery,;({4;}) = %Zi My, kde n je poCet autorov

* mikropriemery;({4;}) = %Zi k;M,,, kde k je pocet dokumentov a k; je
pocet dokumentov od A4;



Priklad

FW
POS
FW + POS

SFL

CW

CNG
CW + CNG




Postup prace

* Prehlad existujucich rieseni

» Ziskanie dat (zoznamu diel)
* Slovensky narodny korpus
* Prepisy z Narodnej rady
e Clanky z novin

* Porovnanie existujucich metod
* Navrh novej metody



Zdroje

* ARGAMON, Shlomo; JUOLA, Patrick. Overview of the international authorship identification
competition at PAN-2011. In: CLEF (Notebook Papers/Labs/Workshop). 2011.

» KOPPEL, Moshe; SCHLER, Jonathan; ARGAMON, Shlomo. Computational methods in
authorship attribution. Journal of the American Society for information Science and
Technology, 2009, 60.1: 9-26.



